Coating Plasma Innovation (CPI) collabore avec Thales Alenia Space

pour le traitement de surface.

Thales Alenia Space est a I'avant-garde de I'innovation spatiale, concevant
I'avenir spatial avec des projets de pointe exigeant précision, sécurité et
fiabilité. "Dans l'industrie aérospatiale, les détails comptent, et la qualité de
nos composants ne peut pas étre compromise. Pour maintenir notre
engagement envers l'excellence, nous collaborons avec des fournisseurs de
premier ordre partageant la méme dévotion pour la qualité et I'expertise”,
Pierre Jouanne, expert en matériaux et procédeés sur le site de Thales Alenia
Space a Cannes, dans le sud de la France, expliquant pourquoi ils travaillent

avec CPI.

Pierre Jouanne, expert en matériaux et en fonctionnalisation, adhésion, revétement et
traitement de surface pour les produits de Thales Alenia Space, se concentre sur les
applications télécom et scientifiques. Il explique : "Ici a Cannes, nous sommes profondément
impliqués dans le développement, I'intégration et la qualification des matériaux des
satellites. Le traitement de surface joue un role crucial dans nos projets, car il garantit que
nos composants répondent a nos normes strictes en termes de performances et de
durabilité. Il est impératif pour nous de collaborer avec des fournisseurs fiables capables de
fournir des solutions efficaces de traitement de surface, telles que les traitements de surface

au plasma pour les films polymeéres."

Traitement de surface pour l'isolation des satellites

"Une application typique dans laquelle nous utilisons le traitement de surface au plasma
concerne l'isolation des satellites. L'isolation est cruciale pour
protéger I'électronique d'un satellite, assurant ainsi la
performance globale du systeme. Si la métallisation de I'isolant

multicouche (MLI) n"adhére pas parfaitement au film, cela

pourrait potentiellement affecter la réflexion des radiations*



qui pourrait, a son tour, rendre |'électronique du satellite non fonctionnelle, entrainant

potentiellement la perte d'un investissement significatif."

* La réflexion des radiations est importante pour la régulation de la température des
satellites. Les satellites operent dans les conditions extrémes de I'espace, ou les
températures peuvent varier considérablement entre la lumiére du soleil et I'ombre. La
réflexion des radiations contribue a réguler la température des composants du satellite. En
limitant I'exces de chaleur par la réflexion des radiations, les satellites peuvent éviter la
surchauffe des composants électroniques sensibles et les dommages thermiques.

De nombreux instruments scientifiques et capteurs a bord des satellites nécessitent des
températures stables et controlées pour fonctionner avec précision. La réflexion des
radiations contribue a maintenir la stabilité thermique de ces instruments, assurant la
fiabilité des données qu'ils collectent.

Une gestion thermique efficace peut prolonger la durée de vie des satellites. Elle contribue a
prévenir la dégradation des matériaux et des composants, augmentant ainsi la longévité
opérationnelle du satellite.

Premiere collaboration avec CPI

"Nous avons déja collaboré avec CPI pour la métallisation du film en PEEK, qui sert d'isolant

thermique pour protéger le satellite."

PEEK signifie polyétheréthercétone. Ce polymeére thermoplastique haute performance
appartient a la famille des polyaryléthercétones. Le PEEK présente des propriétés
exceptionnelles en termes de résistance mécanique, thermique, chimique et d'isolation

électrique. Malgré sa résistance, le PEEK est relativement léger.

Il'y a une décennie, Thales Alenia Space a introduit le PEEK dans ses processus. "Avant cela,
nous travaillions principalement avec du polyimide provenant d'entreprises américaines.
Lorsque nous avons rencontré des problemes avec les panneaux d'isolation a ce moment-la,

CPl a joué un réle crucial en identifiant les causes fondamentales du probléme."

"Lorsqu'il s'agit de produits provenant des Etats-Unis destinés aux marchés européens, des
réglementations supplémentaires sont nécessaires. Le produit doit étre approuvé a la fois
par le ministere américain de la Défense et le département du Commerce, ce qui entraine

des colts supplémentaires. Par conséquent, nous avons commencé a chercher une



alternative européenne. Une des solutions pour I'isolation était le film en PEEK. Pour le
traitement au plasma apres la lamination du film polymere, Coating Plasma Innovation, du
groupe Plamsalex, nous a été recommandé. lls avaient une expérience préalable dans

diverses industries, améliorant I'adhérence de la couche de métallisation."

"La premiere fois que nous avons collaboré avec CPI, nous avons pu améliorer
significativement I'adhérence de la métallisation au film. CPl a démontré une connaissance
approfondie en proposant des solutions par plasma sur film. CPI avait également la capacité
de réaliser des traitements de surface a grande échelle. Souvent, les rouleaux avec lesquels
nous travaillons dépassent les 400 métres de longueur et 2 metres de largeur. Trouver une
installation qui correspond a ces dimensions n'est pas toujours facile. L'avantage
supplémentaire de la proximité de CPI avec les locaux de Thales Alenia Space en a fait un

choix idéal."

Aujourd'hui, Thales Alenia Space a qualifié le film en PEEK pour les applications spatiales
sans nécessiter de réglementation supplémentaire. Cependant, lorsqu'ils travaillent avec des
organisations comme la NASA, ils continuent de respecter leurs exigences d'utilisation de

matériaux provenant des Etats-Unis.

Les avantages d'un partenariat exceptionnellement fluide

"Nos premieres discussions avec |'équipe de CPIl ont été tres productives. L'équipe a compris
les besoins des satellites et les exigences du film pour cette application. Suite au traitement
per plasma de CPI, une amélioration substantielle du produit a été obtenue. Thales a

I'intention de maintenir cette collaboration.

L'équipe de CPI génere également de maniére constante des solutions innovantes. Nous
utilisons également I'expertise de CPI pour identifier les non-conformités dans les films
traités par d'autres fournisseurs, tels que l'identification des causes fondamentales des

problemes d'adhérence.

Un avantage supplémentaire de travailler avec CPI est leur volonté d'évaluer rapidement des
solutions potentielles. Ils peuvent fournir des échantillons rapidement, créant une relation

dynamique qui s'aligne parfaitement avec nos exigences. Etant donné qu'un satellite peut



représenter un investissement de 200 millions de dollars et que les délais sont souvent
courts, la capacité a résoudre rapidement les probléemes est d'une importance primordiale
pour nous, nous permettant de livrer aussi promptement que possible. Depuis notre
collaboration avec CPI, nous avons rencontré moins de problemes liés au film que par le
passé. C'est également pourquoi Coating Plasma Innovation de grope Plasmalex est une

partie intégrante de nos projets futurs."

"Remarquablement, le plus important satellite géostationnaire européen utlisie des MLI
ayant subi le traitement par plasma de CPI. Ce traitement a facilité la couverture du réseau

Internet dans toute I'Europe.”

Conseil d'expert neutre

"CPl a joué un rodle clé dans I'amélioration de la qualité de la métallisation sur le film
d'isolation thermique. Lorsque nous rencontrons des problémes liés aux propriétés
adhésives ou aux revétements de films sur une nouvelle surface a traiter, nous nous
tournons vers notre interlocuteur chez CPI pour effectuer I'analyse dans I'un de leurs
laboratoires. lls proposent des solutions objectives qui ne sont pas toujours basées sur le
plasma, fournissant des conseils d'expert impartiaux pour garantir le meilleur résultat

possible."

"Des partenaires tels que Coating Plasma Innovation ne sont pas simplement des
fournisseurs : ce sont des experts dans leur domaine. Le soin méticuleux qu'ils apportent

au traitement de surface s'aligne parfaitement avec notre mission d'excellence.”



** Explication de l'Isolation Multicouche (MLI)

L'isolation multicouche (MLI) est un composant crucial de la conception des satellites, car
elle joue un role vital dans la régulation de la température du satellite dans les conditions

extrémes de |'espace.

Importance de |'lsolation Multicouche (MLI):

Régulation Thermique: L'espace présente un environnement thermique rigoureux, avec des
variations de température extrémes entre la lumiére directe du soleil (+200 °C pres du soleil)

et I'ombre (-200 °C).

La MLI contribue a maintenir une température stable a l'intérieur du satellite, évitant que

des composants critiques ne surchauffent ou ne gelent.

Protection des Composants: Les satellites transportent des composants électroniques
sensibles, des instruments et des systémes d'alimentation. La MLI protége ces composants
des températures extrémes, assurant qu'ils fonctionnent dans leurs plages de température
spécifiées.

Efficacité Energétique: Le controle efficace de la température réduit I'énergie nécessaire aux
systemes de gestion thermique, optimisant le budget énergétique du satellite et

prolongeant sa durée de vie opérationnelle.

Processus de I'lsolation Multicouche :

Conception en Couches: La MLI est composée de multiples couches de matériaux minces et

réfléchissants. Ces matériaux ont une faible conductivité thermique et une haute réflectivité.

Protection contre les Radiations: La couche extérieure de la MLI réfléchit une partie
significative du rayonnement solaire entrant, empéchant le satellite de surchauffer lorsqu'il

est exposé a la lumiére directe du soleil.



Isolation Thermique: Sous le bouclier de radiation, il existe plusieurs couches isolantes. Ces
couches minimisent le transfert de chaleur entre l'intérieur du satellite et le froid du vide

spatial.

Couches Réfléchissantes: Les couches isolantes sont entrelacées avec des surfaces
meétallisées hautement réfléchissantes. Ces surfaces renvoient la chaleur radiative a

I'intérieur du satellite, maintenant une température stable.

Entretoises: Des entretoises ou "oreillers" créent des espaces entre les couches isolantes.

Ces espaces réduisent davantage le transfert de chaleur par conduction.

Couches de Sécurisation: L'ensemble de la MLI est enveloppé solidement autour du satellite,
garantissant I'absence de lacunes ou de zones exposées. Il est essentiel que la MLI soit

hermétique pour éviter les pertes de chaleur par convection.

Tests: La MLI est largement testée sur Terre pour simuler les conditions spatiales et valider
ses performances thermiques. Ces tests contribuent a garantir que le satellite fonctionnera

correctement en orbite.

Maintenance: Avec le temps, la MLI peut se dégrader en raison de I'exposition aux
radiations et aux impacts de micrométéorites. Les satellites en orbite peuvent avoir des

mécanismes pour ajuster ou réparer périodiquement la MLI afin de maintenir son efficacité.



- A Plasmalex:

En juin 2023, deux entreprises leaders dans le traitement de surface au plasma, Europlasma et CPI,
spécialisées dans les solutions de plasma sous vide et atmosphérique, ont fusionné pour former la
nouvelle société Plasmalex.

En tant que groupe entierement intégré dédié a la recherche, au développement et a l'ingénierie,
Plasmalex offre des solutions complétes pour le traitement de surface a I'échelle nanométrique, la
modification fonctionnelle et la conversion de matériaux et d'objets traités en continu, avec |'impact
environnemental le plus bas possible.

Plasmalex dispose d'un parc de machines trés étendu pouvant étre utilisé pour des tests en
laboratoire et des essais a I'échelle industrielle.

Sa vision est de contribuer a la création d'un monde durable en fournissant des solutions industrielles
innovantes.June 2023 two leading companies in plasma surface treatment; Europlasma and CPI,
specialized in vacuum and atmospheric plasma solutions, merged to form the new company
Plasmalex.

- A propos d’Europlasma:

Europlasma, basée en Belgique, est une entreprise pionniére et leader mondial dans la technologie
du plasma basse pression.

Depuis 30 ans, Europlasma propose des solutions complétes de plasma basse pression, fournissant
a la fois la chimie et I'équipement pour un large éventail d'applications telles que I'électronique, le
médical, les textiles techniques et la filtration.

Europlasma se spécialise dans le traitement de surface par plasma sous vide ou basse pression via le
dépbt chimique en phase vapeur amélioré par plasma (PECVD). Le processus PECVD est réalisé dans
une atmosphere controlée. Il assure un traitement profond et tres homogéene sans variation de la
qualité du revétement. Le PECVD est la meilleure solution pour le revétement fin de formes
complexes en 3D et de matériaux poreux.

Europlasma possede une vaste famille de brevets protégeant la conception de machines, les
processus, les méthodes de dépot de plasma et propose différentes solutions de traitement de
surface ainsi qu'un large portefeuille de revétements. Comparée aux méthodes chimiques humides
traditionnelles, selon I'application, la technologie de revétement d'Europlasma permet de réaliser :

e Une réduction de 80 % de I'utilisation de produits chimiques de revétement,
e Une réduction de 100 % des déchets d'eau,
e Une réduction de 50 % de la consommation d'énergie et des émissions de CO2.

- A propos de CPI:

Créée en 2001, CPI est une entreprise pionniere dans le traitement de surface au plasma froid. Basée
dans le sud de la France, CPI utilise le plasma froid en mode continu (de rouleau a rouleau) dans une
atmosphere controlée, a pression atmosphérique ou sous vide, pour résoudre des problemes de
traitement de surface sur des substrats flexibles.



Les applications de CPl comprennent le collage, I'impression numérique, I'emballage flexible, la
stratification, etc.
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